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Vorwort

Die Autoren des Buches PRUFUNGSVORBEREITUNG AKTUELL Kraftfahrzeugtechnik haben in diesem Werk
Prifungsaufgabensatze zumTeil 2 der Gesellenpriifung (Abschlussprifung) erstellt. Die Aufgaben wurden
aus den Inhalten der Lernfelder 7 ... 14 ausgewabhlt.

Zu 9 Prifungsbereichen werden jeweils 1...4 Prifungen angeboten, die auch die Schwerpunkte Fahrzeug-
kommunikationstechnik und Nutzfahrzeugtechnik abdecken.

Ausgewahlte Prufungsbereiche:

e Motormanagementsysteme

e Abgassysteme

e Kraftlibertragungssysteme

e Fahrwerk- und Bremssysteme

e Zusatzsysteme

¢ \ernetzte Systeme

e Karosserie-, Komfort- und Sicherheitssysteme
e Gesetzliche Untersuchung

¢ Nutzfahrzeugtechnik

Zusatzlich wurden im Fach Wirtschafts- und Sozialkunde Prifungen erstellt. Diese orientieren sich an den
Prifungen der Bundeslander Baden-Wurttemberg, Bayern und Nordrhein-Westfalen.

Die einzelnen Prifungssatze sind so aufgebaut, dass der Bearbeiter auf dem Deckblatt jede Priifung selbst
bewerten und seine Leistung ermitteln kann.

Die richtigen Losungen und die Punkteverteilung konnen mithilfe des beigefligten Lésungsheftes verglichen
werden.

Der Lernende kann sich mit diesem Prifungsvorbereiter im Selbststudium umfassend auf die Gesellenpri-
fung Teil 2 vorbereiten.

Die Autoren Sommer 2010
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PRUFUNG 1.1

Prifung 1.1: Motormanagement Direkteinspritzung

Name: Datum:

Arbeitszeit: 60 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel: Tabellenbuch, Formelsammlung, Taschenrechner

Hinweise fur die Durchfihrung:

e Die programmierten Aufgaben haben nur eine richtige Losung.

e Beachten Sie die beigefligten Anlagen.

e Tragen Sie die erreichte Punktzahl mithilfe des beiliegenden Losungsheftes in den Auswertebogen ein.

Blatt 2 /14 Punkte -
NOTENSCHLUSSEL

Blatt 3 /17 Punkte
92-100 Punkte: sehr gut

Blatt 4 /18 Punkte 81— 91 Punkte: gut

Blatt 5 /19 Punkte 67— 80 Punkte: befrie_digend
50- 66 Punkte: ausreichend

Blatt 6 /12 Punkte 30- 49 Punkte: mangelhaft
0- 29 Punkte: ungenugend

Blatt 7+8 /20 Punkte

Summe: /100 Punkte Note:

Annahme: Abnahme: Auslieferung:
(D)z:it-u(r)n42009 Datum: Datum: Auﬂra g

Telefonisches Einverstandnis fiir Mehrarbeit eingeholt

Datum: Uhr: KD-Berater/Meister:

Kundenanschrift:

Frau
Doris Altmann

Telefonnummer:

089 3443255

Sonnenstral3e 24
80331 Minchen

Amtliches Kennzeichen

Zulassungsdatum

M - DA 2004 11/2004
Fahrzeugtyp Hubraum in cm?3
AUDI A4TFSI 1984

Leistung in kW
147

km-Stand

62 500

Fahrzeugidentifizierungsnummer:

WAUZZZ8EDZ5A031476

Kundin bemaéngelt, dass ihr Fahrzeug die Hochstgeschwindigkeit nicht erreicht. Fehlerursache feststellen
und Fehler beheben.
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1. Aufgabe Punkte
Das Fahrzeug hat einen Motor mit Benzin-Direkteinspritzung. Welche baulichen Unterschiede
finden Sie haufig bei direkt einspritzenden Motoren im Vergleich zu Motoren mit Saug-
rohreinspritzung?
Geben Sie zu folgenden Systemen jeweils ein Bauteil an, das bei Motoren mit Saugrohr-
einspritzung nicht vorhanden ist.
Luftfihrung:
Kraftstoffversorgung:
Motor-Elektronik:
Abgasnachbehandlung: /4
Manche Motoren mit Direkteinspritzung konnen mit Schichtladung betrieben werden. Was
ist darunter zu verstehen?
Welchen A-Wert muss das Gemisch in der Nahe der Ziindkerze haben?
Wann muss bei diesem Betriebszustand die Einspritzung erfolgen?
Die Schichtladung kann durch ein strahlgefiihrtes Verfahren erreicht werden. Was ist darun-
ter zu verstehen?
/4
2. Aufgabe Punkte
Da sich im Fehlerspeicher der
Motorelektronik keine abge-
Iegten E|ntrage befinden, :'.‘ :g ! @ : a ‘ ﬂ.}:;lm!MiﬂmﬁfsﬁﬁgkahﬂfzﬂHl-?kw.i'“m-m!nl’»ﬁ
beschlieBen Sie mithilfe einer Zu geringe Motorleistung/
geflihrten Fehlersuche den fecheramesmEndyEest
Fehler zu finden. * Eigendiagnose: (e}
. L. : E.t.nspri.tzventile:. 3
Wovon hangen fjle in der Feh- 2 g:g:::::ﬁ:;::f;émmimem i‘
lersuche aufgefiihrten *  Fahrpedalmodul: |
Arbeitsanweisungen und ol s LAY >
deren Reihenfolge ab? * Kiopfregeling: . J
Nennen Sie drei Faktoren.
/6
Punkte Blatt 2: /14
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3. Aufgabe Punkte
Sie beginnen mit der Priifung der Stromaufnahme der Einspritzventile.
Wie wird das Einspritzventil des 1. Zylinders mit Spannung versorgt?

/2
Bei der Messung der Stromaufnahme X Y
erhalten Sie nebenstehendes Bild.
Beantworten Sie dazu folgende Fragen. (Al

12,5 4
0,0 s
0 1 2 3 4 [ms]

Was geschieht in den Bereichen X undY?
X:
Y:
Wie lange dauert der dargestellte Einspritzvorgang?
Wie hoch ist der Strom, der zum Offenhalten des Einspritzventils benétigt wird?

/4
Um Auskunft Gber den jeweiligen Kraftstoffdruck im Nieder- und Hochdruckkreis zu erhalten,
lassen Sie sich die entsprechenden Istwerte anzeigen.
Welche Werte in MPa sind bei Leerlauf und betriebswarmen Motor zu erwarten?
Im Niederdruckkreis MPa
Im Hochdruckkreis MPa
Wie miussen sich diese Werte andern, wenn Sie einen Gasstol3 durchfiihren und dabei das
Fahrpedal ganz durchdriicken?
Im Niederdruckkreis MPa
Im Hochdruckkreis MPa /4
4. Aufgabe Punkte
Nachdem kein Fehler in der Kraftstoffversorgung zu finden war, priifen Sie als Nachstes den
Luftmassenmesser.
Mit welchem Kurzzeichen wird der Luftmassenmesser im Schaltplan bezeichnet?
Auf welchen Strompfaden finden Sie ihn im Schaltplan?
Kurzzeichen Strompfade /2
Sie bringen am SensorY-Kabel an und messen die Spannung an den drei vorhandenen PIN
jeweils gegen Masse.
Welche Ergebnisse sind zu erwarten, wenn sich der Motor im Leerlauf befindet?
PIN 1 PIN 2 PIN 3
Wie kénnen Sie priifen, ob der Luftmassenmesser bei verdandertem Luftdurchsatz reagiert?

/5

Punkte Blatt 3: /17
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5. Aufgabe Punkte
Nachdem bisher kein Fehler auftrat, soll an der Drosselklappen-
einheit die Spannungsversorgung gepruift werden.

a) Markieren Sie am abgebildeten Stecker der Drosselklappen-
einheit den PIN der Plusversorgung| |, und den PIN der
Masseversorgung| | verschiedenfarbig.

b) Welche Werte sind zu erwarten, wenn Sie die Spannungsver-
sorgung prufen?

Plus, gemessen gegen Masse:

Minus, gemessen gegen plus: 1 3 5 /4

c) Markieren Sie verschiedenfarbig am abgebildeten Stecker die Signalleitungen fiir Sensor

1 JundSensor2[ | /2

d) Welche Werte sind fir die 100
Signalspannungen zu
erwarten, wenn Sie aus *
ESl[tronic] die Information 5
erhalten, dass die beiden g g’
Sensoren gegenlaufig cE
arbeiten. §§
Stellen Sie die Kennlinien &2
der beiden Sensoren g2
zeichnerisch dar. §§

0
Leerlauf Last —= Volllast /4

e) An Potentiometern treten haufig Storungen auf. Diese konnen mithilfe der Rauschprii-
fung an einem Messgerat sichtbar gemacht werden. Beschreiben Sie die Prifung.

/3
6. Aufgabe Punkte
Fir die Istwerte der beiden Drosselklappen-Stellungssensoren ergaben sich im Rahmen der
Priifung plausible Werte. Deshalb ist als Nachstes die Nockenwellenverstellung zu prufen.
a) Uber welches Ventil wird die Nockenwellenverstellung betatigt?
b) Wie sind PIN 1 und PIN 2 des Steckers belegt, wenn es sich bei der vorgegebenen No-
ckenwellenverstellung um eine stufenlose Verstellmdéglichkeit handelt? Welche Werte sind
zu erwarten?
Belegung Spannungswerte Verbindung zu Bauteil
PIN 1:
PIN 2:
/5

Punkte Blatt 4: /18
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6. Aufgabe (Fortsetzung)

Sie Uberprifen die Ansteuerung des Ventils bei mittlerer Motordrehzahl und erhalten folgen-
des Bild am Oszilloskop.

/1 U=2V/DIV t=2 ms/DIV \

Ventil E/_—I--X

A1.1

1]

ov
KL 31
Markieren Sie farbig| |, in welchen Bereichen Strom durch das Ventil flieRt. /2

Berechnen Sie dasTastverhaltnis und die Frequenz der Ansteuerung.

/8

Wie wurde die Einlassnockenwelle verstellt, wenn
sich der Verstellmotor in der abgebildeten Stellung
befindet (Ansicht von hinten)?

Was schliel3en Sie, wenn sich bei verschiedenen
Motor-Betriebszustanden das Tastverhaltnis andert?

/3

7. Aufgabe Punkte

Im Folgenden soll die Wirksamkeit der Turbo-Aufladung gepruft werden.

Welche Sensoren und Aktoren werden bei der verwendeten Motronic benoétigt, um eine den
Betriebszustanden entsprechende korrekte Aufladung des Motors zu ermoglichen?

Geben Sie die im Schaltplan fiir die Bauteile verwendeten Kurzzeichen an.

/6

Punkte Blatt 5: /19
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7. Aufgabe (Fortsetzung)
Kennzeichnen Sie im Bild
verschiedenfarbig die
Frischluftkanale | |

und die Abgaskanale[ |

Geben Sie die Stromungsrichtung
der Gase jeweils mit Pfeilen an.

/6

Wozu dient die im Bild eingezeichnete Druckdose?

/2

Um den Druckverlauf im Saugrohr zu begutachten, lassen Sie sich die Istwerte durch das
Steuergerat anzeigen. Welchen Vorteil hat diese Priifung gegentiber einer Messung direkt
am Sensor mithilfe von Y-Kabeln?

/2

Nachdem Sie die Dichtigkeit der Luft-
und Abgasseite Uberprift haben,
entschliel3en sie sich, den Druckverlauf
im Saugrohr bei verschiedenen Be-
triebszustanden direkt am Sensor
aufzunehmen. Sie erhalten das folgen-
de Bild.

Welches Ergebnis erhalten Sie durch die
Prifung?

0...2000 mbar

. . N
Was schliel3en Sie daraus? Solldruck Istdruck

/2

Punkte Blatt 6: /12
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8. Aufgabe Punkte
Befindet sich ein direkt einspritzender Motor im Schichtladungs-Betrieb, so

|:| sind die Drosselklappe und die Saugrohrklappen vollig geoffnet.
|:| ist die Drosselklappe vollig gedffnet, die Saugrohrklappen sind geschlossen.
|:| ist die Drosselklappe teilweise geoffnet, die Saugrohrklappen sind vollig gedffnet.

|:| wird die Last Gber die geschlossene Drosselklappe mithilfe der Saugrohrklappen gere-
gelt. /2

9. Aufgabe Punkte
Bei strahlgefiihrten Direkteinspritz-Verfahren
|:| wird die Kolbenmulde mit Kraftstoff benetzt, dieser verdampft und wird durch die

Hubbewegung Richtung Ztiindkerze bewegt.

|:| wird durch eine Swirl-Tumble-Bewegung die einstromende Luft Richtung Ziindkerze
geblasen.

|:| spritzen Piezo-Injektoren den Kraftstoff knapp an der Ziindkerze vorbei in den Brenn-
raum ein.

|:| spritzen Hochdruck-Injektoren den Kraftstoff im Saugrohr vor das ge6ffnete Einlass-

ventil. /2

10. Aufgabe Punkte
Welche Aussage ist richtig? Im Homogenbetrieb ...
|:| ... fallen bei direkt einspritzenden Motoren hohe NO,-Werte an, die einen NO,-Katalysa-

tor no6tig machen.

|:| ... wird der Ziindzeitpunkt um ca. 20° KW Richtung spat verlegt, um gentligend Zeit fiir
die Vermischung des Kraftstoff-Luft-Gemisches zu erhalten.

|:| ... kann eine Abgasrickfiihrungsquote von bis zu 54 % erreicht werden.
|:| ... muss der Motor mit einem Gemisch annédhernd 4 = 1 betrieben werden. /2

11. Aufgabe Punkte

Motor-
K steuer-
gerat

Welche Aussage ist richtig? Direkt einsprit-
zende Motoren bendétigen einen NO,-Kataly-
sator,

vYilv

|:| wenn sie mit Luftiiberschuss betrieben
werden.

|:| weil die Verbrennungstemperaturen
hoher sind als bei in das Saugrohr
einspritzenden Motoren.

|:| wenn nur Kraftstoff mit hohen Schwefel-
anteilen zur Verfligung steht (z.B. USA). ©=C0 ©=NOy ' =HC NOyKat
|:| weil bei diesen Motoren keine Abgasruckfuhrung und damit keine Reduktion der Stick-
oxide moglich ist. /2

Temperatur-
sensor

@
occle? H,0
e eh,
Ny
0,

12. Aufgabe Punkte
Durch die Verwendung von Piezo-Injektoren bei direkt einspritzenden Ottomotoren

|:| kann Kraftstoff mit bis zu 500 bar in den Brennraum eingespritzt werden.

|:| tritt der Kraftstoff bereits im gasformigen Zustand aus der Diise aus.

|:| kann bis zu flinfmal pro Zylinder und Arbeitsspiel eingespritzt werden.

|:| wird Kraftstoff vor das gedffnete Einlassventil in das Saugrohr eingespritzt. /2

Punkte Blatt 7: /10



ofA

(PR W BN EE SR GGl Motormanagement Direkteinspritzung §“ Y
2 -
=)

PRUFUNG 1.1 N

13. Aufgabe Punkte
Welche Aussage tUber den Homogenbetrieb direkt einspritzender Otto-Motoren ist richtig?

I:l Die Einspritzung erfolgt am Ende des Verdichtungstaktes.

I:l Die Ziindung erfolgt durch die Kompression des Kraftstoff-Luftgemisches.

I:l Bei der Drehmomentregelung handelt es sich um eine Qualitatsregelung.

I:l Die Saugrohrklappen sind bei ca. 3500 1/min. ge6ffnet. /2

14. Aufgabe Punkte
Das Kraftstoff-Luft-Gemisch von direkt einspritzenden Otto-Motoren ist

I:l im Kaltstart mindestens 1,2.

I:l bei Volllast mindestens 1,2.

D bei ca. 2000 1/min. und ca. 20 % Last hochstens 0,9.

|:| bei ca. 4500 1/min. und ca. 60 % Last 1,0. /2

15. Aufgabe Punkte

Bei den im Bild dargestellten
Bauteilen handelt es sich um

I:l 1 Kraftstoffsieb
5 Hochdruckpumpe
7 Drucksensor

I:l 2 Kraftstoffpoumpe
6 Drucksensor
7 Druckregelventil
l:l 5 Hochdruckpumpe
9 Einspritzventil
11 Kraftstofffilter
I:l 3 Catch-Tank
5 Kraftstofffilter

11 Druckregler /2
16. Aufgabe Punkte
Direkt einspritzende Ottomotoren mit Schichtladungsbetrieb beno6tigen zur Abgasreduzie-
rung unter anderem
I:l einen Dreiwege-Katalysator, einen NO,-Katalysator und eine Kraftstoff-Vorheizung.
I:l eine innere und aulRere Abgasrilickflihrung sowie einen Dreiwege-Katalysator, aber

keinen NO,-Katalysator.
I:l einen Dreiwege-Katalysator, einen NO,-Katalysator und eine Abgasriickfiihrung.
I:l eine Abgasruckfiihrung, einen NO,-Katalysator, aber kein Regeneriersystem. /2
17. Aufgabe Punkte
Welche Aussage UberTurbo-Lader von Ottomotoren ist richtig?
I:l Zur Begrenzung des Ladedrucks wird die angesaugte Luft in Ladeluftkiihlern gekihlt.
I:l Der Ladedruck wird durch ein Bypassventil begrenzt.
I:l Durch die Vorverdichtung im Turbo-Lader wird die angesaugte Luft gekihlt.
I:l Durch die Aufladung kann das effektive Verdichtungsverhaltnis auf das ca. 1,5-Fache

gesteigert werden. /2

Punkte Blatt 8: /10
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Anlage 1:
Nockenwellenverstellung Auslass-Nockenwelle

Die Nockenwellenverstellung wird mit einem Schwenkmotor
hydraulisch kontinuierlich um bis zu 42° Kurbelwinkel kennfeld-
gesteuert verstellt.

Der Zahnriemen treibt die Auslassnockenwelle an.

Diese ist auf der gegentiberliegenden Seite (hinten) mit dem Teil A
des Schwenkmotors fest verbunden.

DasTeil B ist direkt mit dem Kettenrad verbunden und treibt tber die
Kette die Einlassnockenwelle an.

Die Statorverstellung wird tber die Kette auf die Einlassnockenwelle
Ubertragen und somit werden die Steuerzeiten der Einlassventile
variiert.

Einlass- -
Nockenwelle N4 Schwenkmotor

Kraftstoffversorgung

| steuer- -
) . [ gerét 1 |
Leistungselektronik | A1 -1 | |
=L | Lo I
‘ + I
-_——— |
P o J i
I | I
i | | |
r——————- : | Drucksensor mr——————— -
Kraftstofffilter mit Drucksensor | | | Druckregelventil ab 120 bar
i |

|
I Druckbegrenzungsventil
| 0,5 - 5 bar

.

Hochdruckpumpe ~—~ Il ——

kurze Rucklaufleitung

i
|
|
|
i/ Federbeindorn

L]

Einspritzventile

Kraftstoffférdereinheit mitTankgeber

Der Motor wird durch eine bedarfsgeregelte Kraftstoffpumpe mit
Benzin versorgt. Durch die Bedarfsregelung kann der Energiebedarf
der Kraftstoffpumpe reduziert und somit Kraftstoff eingespart
werden. Dabei stellt die Kraftstoffpumpe nur die vom Motor
benotigte Kraftstoffmenge unter Einregelung eines durch Kennfelder
vorgeschriebenen Systemdrucks zur Verfligung.

Die Pumpe wird dabei Gber eine Leistungselektronik mittels Puls-
weitenmodulation, die die Drehzahl der Pumpe regelt, vom Motor-
steuergerat (A1) angesteuert.
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Motormanagement Ottomotor

PRUFUNG 1.2

Motormanagementsysteme

Prifung 1.2: Motormanagement Ottomotor

Name: Datum:

Arbeitszeit: 60 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel: Tabellenbuch, Formelsammlung, Taschenrechner

Hinweise fur die Durchfihrung:

e Die programmierten Aufgaben haben nur eine richtige Losung.

e Beachten Sie die beigefligten Anlagen.

e Tragen Sie die erreichte Punktzahl mithilfe des beiliegenden Losungsheftes in den Auswertebogen ein.

Blatt 2 15 Punkt .

i 9 LS NOTENSCHLUSSEL

Blatt 3 /14 Punkte
92-100 Punkte: sehr gut

Blatt 4 /16 Punkte 81— 91 Punkte: gut

Blatt 5 /21 Punkte 67— 80 Punkte: befriedigend
50— 66 Punkte: ausreichend

Blatt 6 /14 Punkte 30— 49 Punkte: mangelhaft
0- 29 Punkte: ungenugend

Blatt 7 /20 Punkte

Summe: /100 Punkte Note:

Annahme: Abnahme: Auslieferung:

Datum: Datum: Datum: A ﬂ

Telefonisches Einverstandnis fiir Mehrarbeit eingeholt

Datum: Uhr: KD-Berater/Meister:

Kundenanschrift:

Herr

Otto Maier
Landsberger Stral3e 123
80339 Miunchen

Telefonnummer:

Amtliches Kennzeichen

Zulassungsdatum

M-OM 2001 01/2004
Fahrzeugtyp Hubraum in cm?3
Opel Astra G 1598

Leistung in kW
74

km-Stand

88 300

089 64641919

Fahrzeugidentifizierungsnummer:

WOLOTGE6941043289

Kunde beméngelt mangelhafte Leistung. Fehlerursache feststellen und Fehler beheben.
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1. Aufgabe

Punkte
Im Fehlerspeicher des Motorsteuergerates sind keine Fehler hinterlegt. Um die Aussage des
Kunden zu Uberprifen, fahren Sie das Fahrzeug auf den Leistungspriifstand. Sie erhalten die
unten abgebildeten Kurven.
100
kW 150 ?
? 90 Nm
%’ 140 E
% 80 / ~ §
4 / \‘ 130 %
70 /,4/ N a
- 120
60
i G B O
/ M\b ‘\
50 /
,/ 100
® / /
90
30 ,/
80
20 /
70
10 >
60
% 1000 2000 3000 4000 5000 1/min. 6000
Drehzahl —s
Zeichnen Sie den elastischen Bereich des am Prufstand getesteten Motors ein.
Wie grol3 ist der Drehzahlbereich des elastischen Bereichs? /2
Tragen Sie die Sollwerte fiir den Motor in die Grafik ein und bezeichnen Sie die maximale
Motorleistung mit Pgg max UNd das maximale Drehmoment mit M ax-
Sollwerte:  max. Motorleistung =74 kW bei 6000 1/min.
max. Drehmoment =150 Nm bei 3600 1/min.
Wie grol3 ist der Leistungsverlust bei 6000 1/min.? /3
Berechnen Sie die Soll-Leistung Pgg bei maximalem Drehmoment und das Soll-Drehmo-
ment M bei maximaler Leistung.
/10

Punkte Blatt 2:

/15






