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Vorwort

Mit dem vorliegenden Arbeitsbuch geben Verlag und Autoren den Lehrkraften ein Arbeitsmittel in die Hand, mit dem
die Inhalte der Lernfelder der Fachstufe 1 im Industrieberuf Konstruktionsmechaniker/in und im Handwerksberuf
Metallbauer/in im handlungsorientierten Unterricht vermittelt werden kénnen. Sie werden durch vier Hauptkapitel
widergespiegelt:

* ,Herstellen von Bauteilen und Baugruppen aus Blech”,
« ,Herstellen von Umformteilen”,

» ,Herstellen von Konstruktionen aus Profilen” und

» ,Montieren und Demontieren von Baugruppen”

Knapp formulierte berufliche Auftrage sind Ausgangspunkt des Lernens und Handelns. Sie bilden jeweils die beruf-
liche Handlungsstruktur der Lernfelder ab. Bei jedem Arbeitsauftrag wird der Auszubildende entlang der beruflichen
Handlungsstruktur Gber die Arbeitsschritte Informieren, Planen, Durchfiihren und Kontrollieren zum Arbeitsergeb-
nis gefuhrt. Durch zielgenaue Fragestellung wird die Losung der Arbeitsauftrage unter technischen, sicherheitstech-
nischen, 6konomischen und 6kologischen Aspekten betrachtet. Dabei wird zur Nutzung von Informationsquellen wie
Fachbuch, Tabellenbuch, Internet angeregt. Mathematische Inhalte wurden integriert. In der vorliegenden 2. Auflage
wurden kleinere Fehler in Wort und Bild berichtigt. Wir danken unseren Lesern fiir die eingegangenen sachdienlichen
Hinweise.

Mit Hilfe dieses Arbeitsheftes konnen sich Lernende die Kenntnisse des jeweiligen Lernfeldes auch weitgehend selbst-
standig aneignen und diese anwenden, festigen und Uberprifen. Im letzten Teil des Buches finden sich 5 Priifungs-
projekte, die inhaltlich so gestaltet wurden, dass sie die Kontrolle der Anwendbarkeit der zuvor in den 4 Hauptteilen
erworbenen Kenntnisse ermdglichen. Sie sind insgesamt oder in Teilen auch als Leistungskontrollen einsetzbar.

Zahlreiche technische Zeichnungen und Stiicklisten ermdglichen eine ganzheitliche Sicht auf die dargestellten Sach-
verhalte und bergen Potential fir die Arbeit des Lehrers mit eigenen projektbezogenen Aufgaben.

Das bebilderte Inhaltsverzeichnis nennt sowohl die zum jeweiligen Lernfeld gehérenden Arbeitsauftrage als auch die
darin enthaltenen fachlichen Schwerpunkte.

Ein Losungsband mit Losungsvorschlagen fiir alle Aufgaben rundet das Angebot fiir den Lehrer ab.
Autoren und Verlag wiinschen allen Nutzern dieses Werkes weiterhin viel Erfolg. Fir Hinweise, die zur Weiterentwick-

lung des Werkes beitragen konnen sind wir dankbar (lektorat@europa-lehrmittel.de).

Sommer 2018
Autoren und Verlag

Didaktisch-methodische Hinweise

Ziel des Buches ist die Unterstiitzung des handlungsorientierten Unterrichts an der Berufsschule. Diese Art des Unter-
richts ist besonders gut geeignet, die kiinftigen Gesellen und Facharbeiter auf ihren beruflichen Alltag vorzubereiten,
besonders dann, wenn sich der Unterricht konsequent an der spateren beruflichen Handlung orientiert.

Fir dieses Buch wurden deshalb Arbeitsauftrage ausgesucht, die sich sowohl im Unterricht der Berufsschule als auch
in Zusammenarbeit mit den Ausbildungsbetrieben theoretisch und praktisch 16sen lassen.

Knapp formulierte berufliche Auftrage bilden den Ausgangspunkt des Lernens und Handelns. Bei jedem Arbeitsauf-
trag wird der Auszubildende entlang der beruflichen Handlungsstruktur tGiber die Phasen Informieren, Planen, Durch-
fihren und Kontrollieren zum Arbeitsergebnis gefiihrt.

Hier muss sich der Lernende vorrangig Uber Zeichnungen und Stticklisten, aber auch andere

Informieren Materialien Giber die Lernsituation informieren. Das erfordert eine aktive Auseinandersetzung
mit dem Arbeitsauftrag.

Planen Der Lernende stellt Uberlegungen zur Planung der einzelnen Arbeitschritte, die zur Auftrags-
durchfiihrung erforderlich sind, an. Dabei muss er theoretische Kenntnisse mit praktischen
Erfordernissen verkntpfen.

Durchfiihren Der Lernende flihrt theoretische und praktische Kenntnisse tiber die Durchfiihrung beruflicher
Handlungen zusammen. Der Vergleich von Lésungsmaoglichkeiten wird angeregt.

. Der Lernende kontrolliert seine Arbeitsergebnisse, bewertet sie und zieht entsprechende
Kontrollieren

Schlisse flr die weitere Arbeit.
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Lernfeld

Herstellen von Bauteilen und Baugruppen aus Blech Seiten

Auftrag Sicherungsklappe 7...16

Informieren Bezeichnung, Einteilung, Lieferformen von Blech und Band, Eignung zum
Kaltumformen, Biegevorgang

Planen Konstruktion des Querschnitts, gestreckte Lange mit v-Wert, Zeichnung

erganzen, Abwicklung zeichnen

Durchfiihren  Trennverfahren auswahlen, Schneidvorgang, Schnittbild, Schneidspalt,
Entgraten, Arbeitsschutz beim Umgang mit Blech

Kontrollieren  Kontrolle der Laingenmal3e, Auswahl des Prifmittels

Auftrag Umfassungszarge 17 ... 22
Informieren Blechformat, Walzrichtung
Planen Mindestbiegeradius, Zuschnittlange berechnen

Durchfiihren  hydraulische Tafelschere, Schneidkraft, Schneidspalt, Vergleich Schwenk-
biegen-Gesenkbiegen, Biegereihenfolge, Riickfederung
Kontrollieren = Abweichungen vom erwarteten Arbeitsergebnis bewerten

Auftrag Holzkohlegrill 23...35

Informieren Zeichnungen, Stiickliste lesen und erganzen, Abwicklung skizzieren

Planen Zuschnittlangen, Abwicklung zeichnen, Lage der Biegekanten, Verschnitt-
betrachtung, Kostenrechnung

Durchfiihren  Vor-u. Nachteile des Zuschnitts durch Laserstrahlschneiden oder Wasser-
strahlschneiden , Schutz vor Laserstrahlung, CNC-Programmierung des
Zuschnitts, Biegen durch Gesenkbiegen oder Schwenkbiegen, Auswahl
der Verbindungstechnik

Kontrollieren = Schweil3fehler und Ursachen beim Punktschweil3en

Auftrag Aufgabebunker 36...44

Informieren Zeichnung lesen, Positionsnummern zuordnen, Stiicklistenangaben
erganzen, wahre Langen rechnerisch und zeichnerisch ermitteln
Planen Brennschneidweg, autogenes Brennschneiden, Brennschneidbarkeit,
Voraussetzungen fiir die Durchfiihrbarkeit des Brennschneidens
Durchfiihren Richtwerte, Diisenauswahl, Umgang mit Acetylen, Gasentnahme,
Entnahmemenge, Einstellen des Arbeitsdrucks, Gasverbrauch
Kontrollieren  Brennschneidfehler beurteilen, Beurteilung der Schnittqualitat

Lernfeld

| Auftrag Raucherofen - Ubergangsstiick 45 ... 52
Informieren Eigenschaften von Edelstahl, Zeichnung lesen, Abwicklungsverfahren
Planen Konstruktion der Abzugshaube, wahre Ladngen ermitteln, Abwickeln des

Ubergangsstiicks quadratisch auf rund

Durchfiihren  Aufteilung der Zuschnitte auf dem Blech, Anreil3en, Werkzeugwahl, Scher-
kraftberechnung, Widerstandspunktschweil3en

Kontrollieren  Beurteilung von PunktschweiRungen, Fehlerursachen finden

Herstellen von Umformteilen Seiten
Auftrag Sturmhaken 53...59

Informieren Skizze lesen, Werkstoffeigenschaften, Werkstoffbezeichnung, Vergleich
Kalt- u. Warmumformen, Schmiedetemperatur

Planen gestreckte Lange, Materialbedarf, Schnittkraft, Umformen im Gesenk

Durchfiihren Vorrichtungen zum Biegen, Fertigungsfolge beim Warmbiegen

Kontrollieren = Form- und MaRkontrolle mittels einer Lehre

Auftrag Torband 60 ... 67

Informieren Verfahren Gesenk- u. Freiformschmeiden, Vorteile des Schmiedens, Zeich-
nung lesen, Schmiedbarkeit von Stahl, Auswahl von Brennstoffen fiir das
Schmiedefeuer

Planen Materialkalkulation, Werkzeuge, Schmiedetechniken

Durchfiihren  Arbeitsplan fiir die Fertigung des Torbandes erstellen

Kontrollieren  Beurteilung aufgedornter Lécher

| Auftrag franzosischer Balkon 68 ...75
Informieren Zeichnung lesen, Stiickliste auswerten und erganzen
Planen Bogenstiicke des Gelanders berechnen, Fiillstabzuschnitt

Durchfiihren Biegemaschinen auswahlen, Auswahl der Biegerollen, Einstellwerte an
der Ringbiegemaschine, Materialeigenschaften, Widerstandsmoment
von Querschnitten, Spannungs-Dehnungs-Diagramm, Auflagerkrafte auf
Biegerollen, Umformkraft berechnen

Kontrollieren Biegradius, Oberflachenqualitat der Biegeteile beurteilen

| Auftrag Rotationsmischer 76 ... 83
Informieren Beurteilung der Eignung von Edelstahl, Einfluss der Legierungselemente
des Stahls auf die Umformbarkeit
Planen Ausklinkung fiir Schweil3naht planen, Gehrungswinkel, Zuschnittlange

Durchfiihren = Biegemaschinen auswahlen, Handbiegemaschine, Umformkraft an der
Handbiegemaschine berechnen
Kontrollieren  Beurteilung und Priifung des Korrosionsschutzes
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Lernfeld Herstellen von Konstruktionen aus Profilen Seiten
Auftrag Sitzbank 84 ...91

Informieren Auswahl und Eignung metallischer Werkstoffe, Lieferformen von Stahl-
profilen, Herstellungsprozesse von Hohlprofilen

Planen Zeichnung der Sitzbank, Zuschnitt der Profile berechnen

Durchfilhren  Trennen durch Sagen, Auswahl der Verfahren, technologische Probleme
des Sagens, Zahnteilung, Metallsageband, Nahtbearbeitung durch Schlei-
fen, Zuordnung der Schleifmittel

Kontrollieren  Mal3kontrolle, beurteilen des Arbeitsergebnisses

| Auftrag Edelstahlbank 92 ... 101
Informieren Zeichnung lesen, Stuckliste auswerten und erganzen
Planen Masseberechnung, langenbezogene Masse

Durchfiihren  Eignung verschiedener Schweillverfahren zum Schweil3en von Edel-
stahl, Einstellwerte beim WIG-Schweil3en, Arbeitsschutz, Warmeeinfluss,
Schrumpfung, Verzug, Regeln fiir das Schweil3en, Schweil3folgeplanung,
Nahtreinigung

Kontrollieren  SchweilBunregelmafigkeiten benennen und beurteilen, Mal3kontrolle zur
Beurteilung des Arbeitsergebnisses

Auftrag SchweilRwagen 102 ... 110

Informieren Zeichnung lesen, Aufbau erfassen, Profilbezeichnung, Hohlprofil
Planen langenbezogene Masse berechnen, Zuschnittliste erganzen, Einzelteil-
zeichnungen erstellen, Zuschnittlange berechnen

Durchfiihren MAG-Schweil3en, Lichtbogenarten, Einstellwerte, Elektrode, Brenner,
Brennerfliihrung, Schweilergebnis

Kontrollieren  Schweil3beurteilung, Fehlererkennung, Fehlerbeseitigung

Auftrag Treppenauflager 111 ... 120

Informieren Zeichnung lesen, Stiickliste lesen, Schweil3zeichnung auswerten, Beson-
derheiten von Schwarz-Weiss-Verbindungen

Planen Lichtbogenhandschweil3en, Elektrode, Umhiillung, Elektrodenauswahl,
Berechnung von Nahtlange, Nahtvolumen, Elektrodenbedarf, Elektroden-
kosten, Schweil3zeichnung anfertigen

Durchfiihren = Nahtvorbereitung, Auswahl der Verfahren, Schweil3reihenfolge
Kontrollieren  Schweil3nahtpriifung, Montagfehler erkennen und beseitigen

| Auftrag Arbeitsbiihne 121 ... 129
Informieren Zeichnung lesen und auswerten, Stiickliste auswerten und erganzen,
Stiitzenprofile vergleichen
Planen Anschlussdetails einer Tragerverbindung, Matrialbedarf ermitteln, Masse-

berechnung, Verschnitt, Verzinkungskosten,

Durchfiihren Erscheinungsformen der Korrosion, KorrosionsschutzmalRnahmen, Feuer-
verzinken, Vorbereiten der Teile zum Feuerverzinken, Feuerverzinkungs-
gerechtes Konstruieren, Entliftung von Hohlrdumen

Kontrollieren = Warmeverzug, Warm- u. Kaltrichten, Warmeeintrag beim Flammrichten

Lernfeld Montieren und Demontieren von Baugruppen
Auftrag Transportkoffer fiir Winkelschleifer 130 ... 138
Informieren Zeichnungssatz auswerten, Stiickliste erganzen
Planen Blindnietauswahl, Berechnung der erforderlichen Blindnietlangen u. -grof3en,

Bohrerdurchmesser, Drehzahlberechnung, Fertigung der Nietlocher,
Bohrertyp auswahlen, Scharnierbefestigung

Durchfiihren  Auswahl der Nietzangen, Beschreibung des Blindnietvorgangs, Arbeits-
plan fir die Montage einer Baugruppe

Kontrollieren  Beurteilung von Nietfehlern, Ursachen, Abhilfemal3nahmen

Auftrag Treppenpodest 139 ... 147

Informieren Zeichnung lesen, Stiickliste erganzen, Pos.-Nummern zuordnen, Schweil3-
symbole eintragen, Baugruppen erkennen

Planen Zuordnen der Teile zu Baugruppen, Masseberechnung, Schraubenklemm-
lange, Anrissmal3e, Schweil3symbole entschliisseln

Durchfiihren Montageplanung fiir eine Schweil3baugruppe, Schraubensicherungen,
Festigkeitsangaben, Montageschritte beschreiben

Kontrollieren = Endabnahme nach Checkliste

Auftrag Gitterkorbgreifer 148 ... 156

Informieren Zeichnung lesen, Schweil3symbole einzeichnen, Pos.-Nummern zuord-
nen, Funktionsweise erlautern, Prinzipskizze entwickeln

Planen Hebezeugarten, Masseberechnung, Auswahl eines Elektrokettenzuges
nach Tragfahigkeit

Durchfiihren  Arbeitsplan fiir eine Baugruppe, Montagebeschreibung
Kontrollieren  Schweil3fehler, SchweilRnahtprifung, Funktionsprifung




Inhaltsverzeichnis Arbeitsbuch Metallbautechnik

Lernfeld Montieren und Demontieren von Baugruppen Seiten

Auftrag Balkonanlage 157 ... 167

Informieren Aufbau der Anlage, Baugruppen, Zeichnungen lesen u. auswerten,
Stickliste lesen und auswerten

Planen Masseberechnung, Transportplanung

Durchfiihren Heben von Lasten, Lastaufnahmemittel, Anschlagmittel, Seile, Bander,
Ketten, Kettenkrafte, Handzeichen fir Einweiser, Montageschritte zuord-
nen, Anseilschutz, Nutzung von Leitern

Kontrollieren  Seil- u. Kettenschaden, Ablegereife

Auftrag Feststellvorrichtung fiir Seil 168 ... 177

Informieren Baugruppen- und Einzelteilzeichngen lesen und auswerten, Teile zu
Baugruppen zuordnen, Stiickliste lesen und auswerten, Funktion erfassen

Planen Analyse des Aufbaus der Vorrichtung, Erstellen eines Strukturplanes

Durchfiihren = Montagebeschreibung einer SchweiBbaugruppe, Ermitteln von Funktions-
malden, Beschreibung der Montage und Funktion des Klemmmechanismus
Kontrollieren = Gangigkeit von Teilen, Ursachen fiir Funktionseinschrankungen

Priifungsprojekte Seiten

= Prifungsprojekt Stahllager
LF Herstellen von Bauteilen und Baugruppen aus Blech 178 ... 183

Informieren Zeichnung lesen, Informationen aus der Zeichnung zusammentragen,
Pos.-Nummern erganzen, Stlickliste erganzen, Masse berechnen, Werk-
stoffbezeichnung entschlisseln

Planen Abwicklung eines Teiles planen, Mal3e berechnen, notwendige Presskraft
ermitteln, Gesenkbiegemaschine auswahlen

Durchfiihren  Zuschnitt von Blechen, Schneidkraft ermitteln, Vergleich Plasmaschneiden
und autogenes Brennschneiden

Kontrollieren  Kontrollmal berechnen, Schnittqualitat beurteilen

= Priifungsprojekt Silobriicke
LF Herstellen von Konstruktionen aus Profilen 184 ... 188

Informieren Zeichnungen und Stlckliste lesen und auswerten, Halbzeugbezeich-
nungen entschlisseln, Profilauswahl

Planen Materialbedarf, Materialkosten, Verzinkungskosten, Skizzieren

Durchfiihren  SchweiRnahte, SchweilRnahtvorbereitung, Schweilregeln, Schweil3-
reihenfolge, MAG-Schweil3en, Einstellwerte, Lichtbogenart, Schutzgas,
Feuerverzinken

Kontrollieren  Schweil3nahtfehler, Fehlervermeidung, Priifprotokoll, Beurteilung des
Fertigungsergebnisses

Losungszeichnung = Auftrag Feststellvorrichtung fiir Seil

= Priifungsprojekt Kreuzband
LF Herstellen von Umformteilen 190 ... 192

Informieren Skizze auswerten, Mal3skizze erganzen, Mal3e berechnen

Planen Halbzeugbezeichnung entschliisseln, Materialbedarf, Materialpreis

Durchfiihren = Schmiedbarkeit, Schmiedetemperaturen, Zunderbildung, Schmiede-
techniken, Arbeitsplan

Kontrollieren = Methoden zur Sicherung des Fertigungsergebnisses, Beurteilen der
Gebrauchstauglichkeit

= Priifungsprojekt Absperrgitter
LF Herstellen von Umformteilen 193 ... 195

Informieren Zeichnung lesen, Aufbau erfassen, Halbzeugbezeichnung, Stiickliste
erganzen, Masseberechnung, Materialbedarf

Planen gestreckte Langen, Biegevorgang, EinflussgréRen auf den Biegeprozess,
Warm- und Kaltumformen, Umformkrafte

Durchfiihren Umformkrafte berechnen, Maschinenauswahl, Warmbiegen von Hand,
Anreilen der Biegestelle, Erwarmung, Oberflachenbehandlung

Kontrollieren  Kontrolle des Biegeradius, Qualitat von Farbanstrichen beurteilen

= Prifungsprojekt Industriesteg
LF Montieren und Demontieren von Baugruppen 196 ... 201

Informieren Zeichnungen und Stlckliste lesen, Aufbau erfassen, Pos.-Nummern und
Norm-Kurzbezeichnungen erganzen

Planen Baugruppen erfassen, Pos. zu Baugruppen zuordnen, Montage- und
Kontrollmal3 berechnen, Schweil3symbole entschliisseln

Durchfiihren  Arbeitsplanung fiir Montageprozesse, Schraubenverbindungen, Blind-
nietverbindungen, Heben von Lasten, Montagehilfen

Kontrollieren  Checkliste fir Endabnahme erstellen
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